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"Spiralbohrer mit einer besonders weiten, offenen Nuten 
form 11 . 



Die Neuerung bezieht sich auf einen Spiralbohrer mit 
einer besonders weiten, offenen Nutenform und elnem 
Seitenspanwinkel (frfiher Drall- oder Spiralwinkel ge- 
nannt) von stwa 40° • 

FCr den konstruktiven Aufbau des erf indungsgemfiflen Bohrers 
wurden folgende Merkraate von bisher bekannten Spiral- 
bohre^typen herangezogen, die ftlr elne optimale Leistung 
beim Bohr en erfahrungsgemafl ausschlaggebend sind. Urn 
den Rtlctedruck in Bohrerachse zu verringern, 1st es er- 
f order lich, den Kerndurchmesser des Spiralbohrers und 
damit die an der Bohrerspitz<? ontstehende Querschneide 
mdglichst klein zu halten. Das Ausspitzen der Querschnfc-.de 
bzw. die Anbringung eines Kreuzanschlif fes zur Reduzlerung 
der Querschneidenbreite fdhrt zwar au^h zur Verminderung 
des RUckdruckes, kann sich aber negativ auf den Spanab- 
flufi auswirken. 

Betrachtet .nan die Pestigkeitseigenschaf ten am Spiral- 
bohrer, so *lnd dieae vom Querschnitt und zus&t zilch vom 
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Seitenspanwinkel abhangig, da es sich urn einen doppelge- 
nuteten, runden Stab handelt, wobel die Nuten In Form 
einer Wendei in den Stab eingearbeitet wurden. Ein runder 
Stab muft an seiner Peripheric die maximale Verdrehspannung 
aufnehraen, also 1st fdr die Erhtthung des Widerstands- 
momentes gegen Verdrehung beim genuteten runden Stab eine 
Materialverstarkung nahe an Aussendurchraesser (Spiral- 
bohrer-Rttcken) wesentlich gUnstiger, als in seinem Zen- 
trum (VergrBsserung des Kerndurchmessers) . Weiterhin 1st 
die GrOsse des Seitenspanwinkels ausschlaggebend fUr die 
ErhGhung des Wider standsmomentes gegen Torsion, d.h. mit 
mBglichst grossem Seitenspanwinkel (sehr engc Verdrallung) 
wird das Widerstandsmoment grosser. 

Die Folgerung aus den voretehenden tiberlegungen ist. 
dass die Pestigkeitseigenschaf ten eines Splralbohrers 
weitgehend von zwei Merkmalen abh&ngig sind, nSmllch der 
Ausbildung des Spiralbohrer-Riickenteils und dem mBglichst 
grossen Seitenspanwinkel. Beriicksichtigt man diese beiden 
Merkmale zur Erreichung der optimalen Festigkeit, so mufl 
bei der Ausbildung des Spiralbohrer-Nutenproflles ein 
vernttnftiger Mittelwert zwischen dem nahe am Aussendurch- 
messer verst&rkten RQcken und einer extrsm weiten und 
offenen Nutenform gefunden werden. 

Bei den bisher bekannten Spiralbohrer-Typen, N, H und 
w (nach DIN 1414) ist die Rttckenf ISLche - im Axialschnitt 
gesehen- als ZylinJermantel ausgebildet, wobei das Nuten- 
profil vom Rttckenprofil durch eine Kante unterteilt ist. 
Die Schleif- bzw. Frasriefen verlaufen auf der Rttcken- 
flilche in den meisten bekannten Fallen quer zur Richtung 
der Spaneaofuhr. 
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Bel den bisher 1m Sprachgebrauch als Flachnut-rSpiral- 
bohrer bekannten Werkzeugen 1st die RUckenf lflche - im 
Axlalschnltt gesehen - als Kegelmantel ausgebildet, wobel 
dis Nutsnfcrs ohns Kante In die Rdck-nrors tlb^rg^ht urtd 
die Schleif- bzw. Prfiarlefen Uber das gesamte Frofll In 
Richtungder Spanabfuhr verlaufen. Dlese bekannten Bohrer 
baben elnen verstftrkten Kerndurchmesser, der In vlelen 
Pfillen das Zwelfache des Kerndurchmessers an genormten 
Splralbohrern erreicht, wfthrend der Querschnltt nabe am 
Aussendurchmesser sehr kleln 1st 1m Verglelch zu genormten 
Splralbohrern. 

Es slnd auch Splralbohrer bekannt, deren Rttckenfl&che 
- 1m Axlalschnltt gesehen - nur zu einem gerlngen Tell als 
Zyllndermantel und zum grOsseren Tell all Kegelmantel aus- 
gebildet Iste Auch hler entsteht elne Kante befim Obergang 
der Zyllndermantelfliche zur Kegeimantelf ISehe, and der 
Kerndurchmesser 1st stark vergrBssert. 

Die Neuerung bezweckt, die Nachtelle der bekannten Spiral- 
bohrertypen zu beseltlgen und elnen Splralbohrer der 
elngangs beschrlebenen Art zu scbaffen, welcher hohes 
Wlderstandsmoment gegen Torsionsbeansprucbungen, gute 
Spftneabfuhr, gttnstlgen KOhlmittelnachf luB und gerlnge 
warmeentwlcklung wfihrend des Bohrens ergibt. 

Dieses Zlel wlrd neuerungsgemfifi dadurch errelcht, dass 
das Nutenprofll ohne Kante von der Nebenschneldecke bis 
zur Ftthrungsfase veriauft* wobel die Rttckenform 1m 
Axlalschnltt durch elnen Radius festgelegt 1st, dessen 
Wert eln Drlttel bis zwel FOnftel des Splralbohrer-Aussen- 
durchmessers betr&gt und dessen Mlttelpunkt elnen Ab- 
stand von der Spiralbohrer-Achse hat t der ungeffihr einem 
Zehntel des Spiralbohrer-Aussendurchmessers entspricht f und 
wobel der Kerndurchmesser des Splralbohrers maximal bis 
zum 1,3-fachen Wert des normalen (genormten) Splralbohrer- 
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kernmaftrichtwertes vergrOssert 1st. 

Durch die besonders vorteilhafte Ausftthrungsform des 
gssaaten Hutenprofils* das tiber seine gesamte Lttnge ohne 
Xante verlfiuft, vrobei die Schleif- bzw. Frasriefen die 
Richtung der Spaneabfuhr haben, wird eine optlmale Spftnc- 
abruhr erzielt, Die Spane werden beim Schneidvorgang 
nicht gestaucht und werden auch aus tieferen Bohrungen 
ohne Stauungen abgeftthrt, die Reibungswfirme wird geringer 
und Materialaufschweissungen in den Nuten werden ver- 
mieden. Gleichzeitig wird durch die weite und offene 
Nutenform erreicht, daeo ein besonders guter Ktthlmittel- 
nachfluss zur Zerspanungsstelle zustande kommt. Versuche 
haben gezeigt, dass de? neuerungsgemafie Spiralbohrer beim 
Bohren ohne Ausspanen nach Erreichen einer Bohrtiefe von 
etws dem Preifachen Beines Nermdurehmessers wesentlich 
weniger Warme entwickelt, als Spiralbohrer mit den bis- 
herigen Nutenprofilen. 

Die Keuerung wird anhand der Zeichnungen beispielsweise 
naher erlautert. Zum Vergleich mit der neuerungsgeeHBen 
AusfQhrung wurden auch die bisher ttblichen AusfQhrungs- 
formen dargestellt. Es stellen dar: 

Pig. 1 einen Axialsehnitt durch den genuteten Teil des 
neuerungsgemfiflen Spiralbohrei's, der das von der 
Schneidecke bis zur Fjlhrungsfase ohne Kante 
verlaufende Nutenprofil und den ein Drittel bis 
zwei Fttnftel des Spiralbohrer-Aussendurchmessers 
betragenden Rttckenradius zeigt, 

Pig. 2 einen Querschnitt durch den neuerungsgemftflen 

Spiralbohrer, der die Hater ialverstftrkung nahe 
am Aussendurcbmesser bei gleichzeitiger, nur 
unwesentlieher VergrSsserung des Kerndurch- 
messers zeigt , 

Pig. 3 eine Ansicht des Spiralbohrers , welche die 
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weite, offene Nutenform bei einem Seitenspan- 
wlnkel von 40° und den Spitzenwinkel von 
130° zeigt, 

Fig. 4 einen Axialschnltt durch einen bisher bekannten 
Spiralbohrer W, 

Pig. 5 einen Querschnitt durch einen Spiralbohrer des 
Typs W gemSS Pig. 4, 

Fig. 5 einen Axialschnltt durch einen bisher im 
Sprachgebrauch als Flachnut -Spiralbohrer 
bekannten Bohrer, 

Fig. 7 einen querschnitt durch den Flachnut-Spiral- 
bohrer gemaB Fig. 6, 

Fig. 8 einen Axialschnltt durch einen bisher be- 
kannten Spiralbohrer, dessen Rttckenflache 
nur zu einem geringen Tell als Zyl.lnder- 
mantel und zura grGsseren Tell als Kegelmantel 
ausgebildet 1st, und 

Fig. 9 einen Querschnitt den in Fig. 8 im Axial- 
schnltt dargestellten Spiralbohrer s, der den 
erheblich vergrOsserten Kerndurchmesser aeigt. 

Der in Fig. 1 gezeigte Axialschnltt entspricht einem 
neu£rung«gemafi gestalteten Spiralbohrer mit weiten und 
offenen Nuten. Hierbei verlauft das Nutenprofil 1 ohne 
eine die Spanabfuhr hindernde Kante von der Nebenschneid- 
ecke 2 bis zur Ftthrungsfase 3, wobel die Ruckenform durch 
den Radius r gekennzelchnet 1st, dessen Wert eln Drittel 
bis zwei FQnftel des Spiralbohrer-Aussendurchmessers d 1st, 
und dessen Mittelpunkt M von der Spiralbohrerachse A einen 
Abstand hat, der einem Zehntel des Spiralbohrer-Aussen- 
durchmessers entspricht. 
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PIS. 2 zelgt den Querschnltt durch den neuen Bohrer. 
Auch hier 1st das Nutenprofil l 1 gezeigt, das bogenfBrmig 
ohne Kante von der Nebenschneidecke 2 f bis zur POhrungs- 
fase y veriauft. Oleichzeltlg 1st der nur unwesentlich 
vergrBsserte Kerndurchmesser k abgeblldet. Die Materialver- 
starkung *4 liegt nicht ira Kernbereich, sondern nahe am 
Aussendurchmesser. 

Der neuerungsgemSBe Bohrer 1st in Fig. 3 teilweise in 
der Ansicht gezeigt. Die Zeichnung verancchaulicht die 
RQckenwulst 5, die dem Spiralbohrer ein mBglichst grosses 
Widerstandsmoment gegen beim Bohren auftretende Torsions- 
krafte gibt. Das wird unterstCLtzt durch den grossen Seiten- 
spanwinkel von *J0°. Weiterhin ist der Spitzenwinkel von 
130° und die Ausspitzung 6 der Spiraltohrer-Querschneide 7 
gezeigt. Es werden gleichzeitig die weiten, offenen Nuten 
gezeigt, die eine gute Spftneabfuhr geifahrleisten. 

Pig. 4 zeigt einen Axlalschnitt durch einen bisher be- 
kannten Spiralbohrer des Typs W. Die Profilformen der 
beiden weiteren herkOmmlichen Standardtypen N and H sind 
entsprechend. Der Typ W wurde fttr die Darstellung gewflhlt, 
weil die GroBe seines Seitenspanwinkels fthnlich der des 
neuerungsgemafien Spiralbohrers ist. Hierbei ist deutlich 
zu erkennen, dass der SpiralbohrerrQcken 8 als Zylinder- 
mantel ausgebildet ist und von der Spiralbohrernute 9 
durch eine die Spaneabfuhr hindernde RUckenkante 10 unter- 
teilt ist. 

Der in Pig. 5 gezeigte Querschnitt entepricht ebenfalls 
dem herkBmmlichen Typ W. Auch hier ist gezeigt, dass der 
SpiralbohrerrUcken 8 f von der Spiralbohrernute 9' durch 
eine RUckenkante 10' anterteilt ist. Bei diesem Spiralbohrer- 
typ ist ahnlich wie bei dem neuerungsgemafien Bohrer 
(siehe Pig. 2) die Materialverstarkung 12 nahe am Aussen- 
durchmesser und der Kerndurchmesser 11 normal. Vergleicht 
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man Jedoch den Spanraum der beiden Bohrer, so findet man 
belm neuen Bohrerquerschnltt eine wesentlich grOssere Fiache, 
d.h. der neue Bohr or kann belm Bohren die Spine leichter ab- 
ftthren, es treten weniger Spanstauungen und damlt weniger 
Reibungswarme auf , und der grosse Spanraum ermSglicht ausser- 
dem einen besseren KtthlmittelnachfluB zu seinen Haupt- 
schneiden. 

Eln Axialschnitt durch einen bisher unter der BezeicJv- 
nung Plachnut -Spiralbohrer bekannten Typ wird in Pig, 6 
gezeigt. Sur Vergrisserung des Spanraumes ist hier der 
Spiralbohrerrttcken 12 al8 Kegelmantelfiache au8gebildet. 
Hiermit wird, ahnlich wie beim neuerungsgema&en Spiralbohrer, 
eine sehr weite und offene Nutenform erreicht. Das ist &us 
Pig. 7 ersichtlich. Wie beim neuerungsgemaBen Bohrer ver- 
lauft das Nutenprofil 13 bogenffirmig ohne Kante von der 
Nebenschneidecke 14 bis zur Ftthrungsf ase 15- Jedoch ist der 
Kerndurchmesser 16 gegenflber normalen Spiralbohrern 
wesentlich vergrOssert, und der Querschnitt nahe am Aufien- 
durchmesser 17 ist durch den als Kegelmantelfiache ausge- 
bildeten Rttcken sehr geschwacht. Der Flachnut-Spiralbohrer 
kann also zwangsiaufig den beim Bohren auftretenden Ver- 
drehpsannungen nur ein geringes Wider standsmoment ent- 
gegensetzen. 

In Pig. 8 ist ein Axialschnitt durch einen herkSmm- 
lichen Spiralbohrer gezeigt, der so gestaltet iss, dass sein 
Rttckenprofil nur zu einem geringen Teil als Zylindermantel 
18 und zum grSsseren Teil als Kegelmantel 19 ausgebildet ist. 
Die Rttckenform ist auch hier durch eine die Spaneabfuhr 
stBrende Kante 20 untsrstellt. 

Pig. 9 zeigt diesen Spiralbohrer im Querschnitt mit der 
Rttckenkante 20 1 , die das als Zylindermantel ausgebildet e 
Rttckenprofil 18 1 von dem als Kegelmantel ausgebildet en 
Rttckenprofil 19 1 trennt. Der Kerndurchmesser 21 ist bei 
diesem Bohrertyp so wcit vergrtJssert , daB er etwa den 
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doppelten Wert des Kerndurchmessers des normalen Spiral- 
bohrers erreicht. Elne Mat erialver star kung nahe am Aufien- 
durchmesser wird prakti&ch durch den grofien Kerndurchmes- 
ser aufgehoben, so dafi der Bohrerquerschnitt vom Kern bis 
zur RQckenkante etwa die glelche Profllbrelte aufweist. 

Eln besonderer Vortell des erf1.ndungsgema&en Spiral- 
bohrers besteht darin, dafi der Jpiralbohrer auch auf 
Werkstoffen eingesetzt werden kann, fflr die sonst Bohrer 
erfopderlich bind, die aus htther legiertcn Schneilarbelts- 
st&hien hergestellt werden mtissen. 



A- N S P R ft C : H- E : 
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1. ) Splralbohrer mit elner besonders welten, offenen 

Nutenform und einem Seitenspanwiiikel von etwa 40°, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Nutenprofll (1) 
ohne Kante von der Nebenschneidecke (2) bis zur PQh- 
rungsfase (5) verl&uf t , wobei die Rttckenform (5) 
im Axialschnitt durch einen Radius (r) festgelegt 1st, 
dessen Wert ein Drittel bis zwei Pttnftel des Spiral- 
bohrer-Aussendurchmessers (d) b*fcrflgt und dessen 
Mittelpunkt CM) einen Abstand von der Spiralbohrer- 
Achse (A) hat, der ungefShr einem Zehntel des Spiral- 
bohrer-Aussendurchmessers entspricht, und woboi 
der K*rndurchmesser (k) des Spiralbohrers maximal bis 
zum 1,3-faohen Wert des normalen (genormten) Spiral - 
bohrerkernmaBrichtwertes vergrOssert ist. 

2. ) Splralbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass sein Spitzenwinkel 130° betrftgt und dass seine 
Querschneide (7) darch eine Ausspitzung (6) verkttrzt 
ist. 



7133712-M1.73 



DE71 33-712 



Page 12 of 14 




71S8712-i.tl.78 




7 183712 -a.ti.78 



